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Flight trial Evaluation of automated paired
approaches onto Closely Spaced parallel
Runways

DLR Institute of Flight Guidance
Bernd Korn, Christiane Edinger, Gunnar Schwoch,
Hayung Becker, Helge Lenz and Robert Geister
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Closely Spaced Parallel RWY Operations

Approach
to SFO




RPAT — RNP Parallel Approach Transistion

B

FAT: Pilot ziven visual zeparation
responsibility at this point

- !
O R e ey o ey s i P e Ry : Clear of

clouds

-Source: Mills & Porter ICNS 2005
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Concept — “Precision” RPAT and ASAS for
Closely Spaced Parallel RWY Operations (down to CAT 1)

Spacing by
ASAS based on /

TIS-B, ' No Wake Vortex Separation

Wide Aera MLAT

AC2

FMS Guidance (RNP)
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“Precision” RPAT — Enabler




Trajectory Prediction — Basic mechanics
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Trajectory Prediction — Accuracy

- Flight test with DLR's Airbus A320 on Sep. 23rd 2010
- Reception of ADS-B with DLR's ADS-B receiver
- Trajectory prediction started at waypoint DIRBO

- @DIRBO: predicted ETA 12:31:40
- @DIRA: predicted ETA 12:31:50
- Actual time of arrival: 12:32:02

Q EDVE

- Accuracy of 12 seconds when 20 miles away
- Increase of accuracy over time to 1 second at FAF
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Trajectory Prediction — Time errors

- Time errors:
@DIRBO: 25 seconds
@DIRA: 18 seconds
@ALESI: 4 seconds
@LERDI: 3 seconds

- Time error less than
10 seconds:
23700 m (~ 12.8 nm)
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FMS Tasks — 4D and ASAS
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- Before P1
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FMS-Guidance: TP Error compensation

Time Error: ofms5.4_late mit Wind 15.9.2010
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Flight Trails at Braunschweig (EDVE)

- Single RWY

- Parallel RWY Taxiway ,C" (Distance about 250m)

- Good visual reference for pilots
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Results from Flight Trials with ATTAS & King Air 350




Experiment-Steuerung im ATTAS







Results from Flight Trials with ATTAS & King Air
350
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“Precision” RPAT — Results of Flight Trials
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“Precision” RPAT — Results of Flight Trials
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“Precision” RPAT — Results of Flight Trials
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“Precision” RPAT — Results of Flight Trials

Pt (10T e PN - 6

g -]

\

|

//




“Precision” RPAT — Results of Flight Trials

-10

ActualTime-TargetTime in Seconds

B ActualTime-TargetTime in Seconds

Safe Interval: [+5s; +25s] after leading A/C
- TTA=ATALead + 15 seconds

i DLR




“Precision” RPAT — ATTAS and ATRA




ATTAS Navigation Display for ATRA Trials

DLR
122 / 33




TP accuracy in Flight Trials

Leading | oy used | ATA-ETA | Delta ATA
Aircraft
08 14s

Be350 -10s

Be350 26 -1s 6S
Be350 08 -15s Os
Be350 08 -11s 8s
ATRA 08 -4s 12s
ATRA 08 -15s 24s
ATRA 26 -2S 12s

- In Be350 trials ABS-B in was realized via ADS-B receiver on
ground and S-Band D/L into the ATTAS

- In ATRA-Trails we had ADS-B in onboard the ATTAS, however
with lots of outages especially during final phase

i DLR







Flugzeuge kamen sich ungewohnlich nahe

Anwohner berichteét von Beinahe-Zusammenstod bel Valkenrode — DLR spricht von Versuchen zu neuartigen Anflugverfahren
lert. _Dis Flugomge flhren dabel

Voo Nusbed Jonscher =
Michael Roand, er wohat in Vil \ snnprochend vocher ela Durchaan
rode, smockie dey AMem. Nachdem

. mmnfiver ses, alles in getesamer
seit Tagen schon tmmer wieder rwel Planung snd Ahsprache mit den
Maschines gleichaeitly den Flughs. Vemmmwortlichen  der  Plaguiche
fen anucuersen, hade o sus am reog” Die Anflugrchsng 08 bebe
Nichastuag gegen 1530 Uly den sich durch dle wihrend der Ver

den Roliweg C des Plughafoss stve

Fath e daum e bedar UUS S omsarg

So konnen Fl

[ILR testet pouartiges Funkmeldesysenr

| Getwsr dur Von Marc Wichert
bel Pusalle

. Braunschweig. Zwei Flug-
zeuge kamen sich am
Dienstag am Himmel iiber
Braunschweig ungewdhn-

v lich nahe. Ein nB-Leser sieht
| .2 “'schon eine Katastrophe
4 kommen. Das Deutsche

w4, luft- und Raumfahrtzen-
e . trum hat aber eine Erkla-
% rung.

s~ Am Dienstagnachmitiag, gegen
15.30 Uhr, schaut Michael Brandt
aus Volkenrode in den bewdlkten
Himmel und sieht zwei Flugzeu-
ge. ,Ein sehr groRes Flugzeug
kam aus westlicher Richtung im
Verlauf des Kanals, wihrend das
andere aus sidwestlicher Rich-
tung kam®, beschreibt er die Sze-
ne. Beide Flugzeuge seien sich in-
nerhalb von 20 Sekunden immer
naher gekommen, auf vermuteter
leicher Hohe. Im Bereich des Ha-
ns hitte dann in lezter Sekun-
de das ,Keinere’ Flugzeug einen
Schwenk nach oben rechts vollzo-

gen.

Er frage sich nun, wie das pas-
sieren konne, wo die Flugsiche-
rung gewesen sei, wer diese Fliige
koordiniere, und ob die Piloten
keine Informationen dber ihre di-
rekte Umgebung haben? Er hat
die Befiirchtung, nur zufallig ei-

DLR

/%

ner Katastrophe enigangen zu
sein. Das sah schon heftig aus®,
sagt Brandt zwei Tage spater am
Telefon.

Nachfrage beim Flughafen: Al-
les in Ordnung, heiflt es dort. Das
Deutsche Luft- und Raumfahrt-
zentrum (DLR) konne aber mehr
dazu sagen. Anruf bei Andi

voo thm schon Jange erwartesen Bei
W % salie Zusammenstull gegrbes

ist es, Verfahren zu untersuchen,
um Kapazitatsengpasse an Flug-
hafen mit eng beieinander liegen-
den Start- und landebahnen zu
vermeiden. Das DLR arbeitet da-
ran, die Fliegbarkeit dieses Ver-
fahrens mit modemen Flugmana-
zu erproben.®
Die vorbereitenden Tests dazu

£

Schiitz, Pressesprecher des DIR.
4Bel den vom DLR durchgefiihr-
ten Fligen handelt es sich um
Versuche zu neuvartigen Anflug-
verfahren®, erklart Schiiz. ,Ziel

fanden bereits im Sommer diesen
Jahres statt und wiirden jewzt mit
den beiden Testflugzeugen ATRA
und ATTAS des DLR weiterge-
fithrt, sagt Schiitz. ,Die zweite

P
Schreck iiber ,,Beinaheunfall”

Ein nB-Leser sieht zwei Flugzeuge ,auf Kollisionskurs" — DLR spricht von Forschungsfliigen

d

Das Foto des Lesers zeigt die Flugzeuge des DLR im Anflug auf den Flughafen.  Michael Brandt/oh

Runway wird am Braunschweiger
Flughafen dabei durch einen An-
flug auf den Rollweg C simuliert,
wobei die Flugzeuge dann vorher
ein Durchstartmanéver ausfiih-
ren, alles in gemeinsamer Pla-
nung und Absprache mit der
Flugsicherung, im Rahmen aller
§ese(zljchen Vorgaben und Ver-
ahren. Die vorgegebenen Flug-
hohen wurden zu keinem Zeit-
punkt unterschritten. Zur Zeit
werden die Versuche ausgewer-
tet, so der Pressesprecher weiter.

flr Luft: und Reurmdahit bames deh hetn Landeasflug be|
nd det dieved Fold muchin

wlnfiige vorhermchende Wind
tichtung stprhen. Zur Zell westen
e Versuche ausgewenet e Er
gebalme worden dass sailleich ves
(MTensttictng ~

Alrbus 320 soll
neven MaBsiab sctzen

Das jUrgsw - wad giific - P
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AU, bt sek Ende 2000 10 das
DLR im Eomate, At (Advemeed
ctmodogy lmearch Atroml) im el
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chaplattfoms, die micht o i
Nenmidig exxen cesen Mallsiah flr
Miegente Versechtriger in der ¢u
repiinchien Lufifabetforschamy wecat

£y e das DLR Funchungallg
g VEW 834 At (Advanced
Technologies Testing Alrco®t Sy
fens) ab. Der Alrtos Sbesteiil Gie alt
gedicme VIW 414 @ allen Dimen
sionen: Er bt eine wm 30 Prosent
profizre Spannecie, et Se éofptl
e Linge, sine St viesmal so hohe
Sarmase und  Geutlich  beserr
Flugicuunges

Muschine hat gine
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